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@ Vorrichtung zur Bestimmung der Konzentration von zumindest einer in organischem Gewebe vorliegenden 
Substanz 

® Bei einer Vorrichtung zur Bestimmung der Konzentration 
von zumindest einer in organischem Gewebe vorliegenden 
Substanz mit einer ins Gewebe einbringbaren Subcutanna- 
del, wobei in einem Gehause eine von einem Mikroprozessor 
gesteuerte Pump- und Saugeinrichtung zur Zufuhr einer 
Perfusionsflussigkeit und zur Abfuhr nach deren teilweisen 
Equilibration mit dem Gewebe vorgesehen ist, mit einer mit 
dem Mikroprozessor in Verbindung stehenden Sensoreinheit 
zur Erfassung der Konzentration der zu bestimmenden 
Substanz, und zumindest einer Markergro&e, sowie mit 
Behaltern fur die Perfusionsflussigkeit, fur eine Kalibrierlo- 
sung und zumindest ein Medikament, wird vorgeschlagen, 
daft die Perfusionsflussigkeit die Kalibrterldsung und das 
Medikament jeweils in austauschbaren, mit Membranen (14) 
verschlossenen Dosierampullen (3, 3', 12, 13) vorliegen, 
" deren Dosierkolben (15) mittels einer vom Mikroprozessor 
(5) gesteuerten Antriebseinheit (7) betatigbar sind, sowie 
daB die Dosierampullen (3, 3', 12, 13) uber die Membranen 
(14) durchdringende Kapitlarrohrchen (11) mit einer von der 
Pump- und Saugeinrichtung (8; 8') zur Subcutannadel (4) 
fuhrenden Sammelkapillare (10) in Verbindung stehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestim- 
mung der Konzentration von zumindest einer in organi- 
schem Gewebe vorliegenden Substanz mit einer ins Ge- 5 
webe einbringbaren Subcutannadel. wobei in einem Ge- 
hause eine von einem Mikroprozessor gesteuerte 
Pump- und Saugeinrichtung zur Zufuhr einer Perfus- 
sionsflussigkeit und zur Abfuhr nach deren teilweisen 
Equilibration mit dem Gewebe vorgesehen ist, mit einer 10 
mit dem Mikroprozessor in Verbindung stehenden Sen- 
soreinheit zur Erfassung der Konzentration der zu be- 
stimmenden Substanz, und zumindest einer Markergrd- 
Be, sowie mit Behaltern fur die Perfusionsflussigkeit, fur 
eine Kalibrieriosung und zumindest ein Medikament 15 

Im medizinischen Bereich besteht haufig die Notwen- 
digkeit einer kontinuierlichen bzw. oftmaligen Analyse 
der Zusammensetzungder Korperflussigkeiten, urn Sto- 
rungen der Homdostase zu erfassen und beseitigen zu 
konnen. Um haufiges Blutabnehmen unnotwendig zu 20 
machen, wurden Vorrichtungen entwickelt, die es ge* 
statten laufend Informationen iiber den Patienten zu 
erhalten. 

Aus der WO 88/05 643 ist beispielsweise eine als 
"Glucose-Pen" bezeichnete, schreibstiftformige Vor- 25 
richtung bekanntgeworden, welche an einem Ende eine 
in das Gewebe einfuhrbare Subcutannadel aufweist. Im 
Inneren des schreibstiftfdrmigen Gehauses befindet sich 
eine Kolbenpumpe mit einem Reservoir far die Perfu- 
sionsflussigkeit, aus welchem mit Hilfe des Kolbens so- 30 
wohl das Perfusat herausgepumpt, als auch in der hinter 
dem Kolben freiwerdenden A uffangbe halter angesaugt 
werden kann. Die Perfusionsflussigkeit wird mittels ei- 
nes ersten Lumens in der Subcutannadel an Offnungen 
in deren Wand gebracht, wo sie mit dem Gewebe in 35 
Kontakt kommt und gelangt durch ein zweites, bei- 
spielsweise konzentrisch dazu angeordnetes Lumen 
durch den entstehenden Sog in den Auffangbehalter. 
Moglichst knapp an der Subcutannadel ist dabei an- 
schlieflend an die die Perfusionsflussigkeit abfflhrende 40 
Leitung eine Analyseneinrichtung mit einer MeSkapilla- 
re fur die zu bestimmende Substanz und eine Marker- 
grdBe angebracht Als MarkergrdBe kann beispielswei- 
se die Leitfahigkeit oder die Ionenkonzentration der 
Perfusionsflussigkeit bestimmt werden, wodurch auch 45 
bei nur teilweiser Equilibration der Perfusionsflussigkeit 
mit dem Gewebe der Grad der Wechselwirkung errech- 
net und daraus die wahre Konzentration der zu bestim- 
menden Substanz (z. B. der Glucose) ermitteit werden 
kann. 50 

Mit einer aus der EP-A 03 67 752 bekannt geworde- 
nen Vorrichtung der eingangs genannten Art, einer 
Weiterentwicklung des Gegenstandes der WO 
88/05 643 f ist es moglich, auf technisch schwierig her- 
stellbare, mehrlumige Subcutannadeln zu verzichten. 55 
Die Vorrichtung verwendet eine einlumige Nadel, deren 
Lumen direkt mit der Analyseneinrichtung bzw. der 
Sensoreinheit in Verbindung steht. An die Analysenein- 
richtung ist eine Kolbenpumpe angeschlossen, mit wel- 
cher die Stromungsrichtung der Perfusionsflussigkeit im 60 
Lumen der Subcutannadel umgekehrt werden kann. Mit 
dieser sehr einfachen Vorrichtung werden nach dem 
Einstechen der Subcutannadel wenige uJ Perfusat in die 
Subcutannadel gepumpt, wobei die Perfusionsldsung 
die Analyseneinrichtung passiert und eine Nullpunkt- 65 
skalibrierung vorgenommen werden kann. Nach teil- 
weiser Equilibration des Perfusates mit dem an der Sub- 
cutannadel anstehenden Gewebe wird das Perfusat aus 


der Nadel gesaugt, und wieder mit den Sensoren der 
Analyseneinrichtung in Kontakt gebracht, wobei die zu 
bestimmende Substanz und die MarkergrdBe gemessen 
und aus diesen Werten die tatsachliche Konzentration 
errechnet wird. 

Nachteilig bei dieser an sich voll funktionstuchtigen 
Vorrichtung ist lediglich die Handhabung bzw. das 
Nachfullen der verwendeten Flussigkeiten wie Kali- 
brier- und Perfusionsflussigkeit, sowie des verwendeten 
Medikamentes. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daB auch 
medizinische bzw. technische Laien das Gerat einfach 
bedienen konnen, bzw. daB einfache Wartungsaufgaben 
wie Nachfullen und Ersetzen von Verbrauchsmateria- 
lien rasch durchgefuhrt werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Perfusionsflussigkeit, die Kalibrieriosung und 
das Medikament jeweils in austauschbaren, mit Mem- 
branen verschlossenen Dosierampullen vorliegen, deren 
Dosierkolben mittels einer vom Mikroprozessor ge- 
steuerten Antriebseinheit betatigbar sind, sowie daB die 
Dosierampullen uber die Membranen durchdringende 
Kapillarrohrchen mit einer von der Pump- und Saugein- 
richtung zur Subcutannadel ftihrenden Sammelkapillare 
in Verbindung stehen. Dadurch wird nicht nur die Hand- 
habung vereinfacht, sondern auch das Gerat kostengiin- 
stiger, da am Markt erhaltliche Medikamentampullen, 
beispielsweise fnsulinampullen, direkt anwendbar sind. 
Die Perfusionsflussigkeit und die Kalibrieriosung kon- 
nen zumindest in AmpuIIen genormter GroBe abgefullt 
werden, Spezialanfertigungen sind dadurch hinfallig. 

Aus der EP-A 02 93 958 sowie der EP-A 03 62 484 
sind zwar Vorrichtungen bekannt geworden, welche ei- 
ne Insulinampulle zeigen, deren Membran bei Gebrauch 
mit einer Nadeleinheit durchstochen wird, es ist jedoch 
mit diesen Vorrichtungen nicht mdglich, eine Perfu- 
sionsflussigkeit in den Kdrper einzubringen, diese zu 
sammeln und zu vermessen. 

Eine weitere Vereinfachung der Vorrichtung ist erfin- 
dungsgemaB dadurch gegeben, daB an den Einmun- 
dungsstellen der Kapillarrohrchen in die Sammelkapil- 
lare Ruckschlagventile angeordnet sind, welche bei defi- 
niertem Oberdruck in den Kapillarrdhrchen offnen. 
Durch diese MaBnahme wird das beispielsweise bei der 
Vorrichtung nach der EP-A 03 67 752 notwendige 
Mehrwegventil samt Antrteb hinfallig. 

Beispielsweise kann das Ruckschlagventil ein in die 
Sammelkapillare eingesetztes, elastisches Schlauch- 
stuck aufweisen, daB das Ruckschlagventil ein in die 
Sammelkapillare eingesetztes, elastisches Schlauch- 
sttick aufweist, welches an der Einmundungsstelle des 
Kapiilarrdhrchens angeordnet ist, dieses verschlieBt und 
bei Oberdruck im Kapillarrdhrchen freigibt Es ist na- 
turlich auch moglich andere antriebslose, druckgesteu- 
erte Ventile vorzusehen, z. B. eine federbelastete, gegen 
einen Ventilsitz gedriickte Kugel, welche bei anstehen- 
dem Oberdruck dffnet 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Vorrichtung 
erfindungsgemaB im wesentlichen vierteilig ausgefuhrt 
ist Sie besteht aus: 

1. dem Gehause beinhaltend den Mikroprozessor 
samt einer daran angeschlossenen Kommunika- 
tionseinheit, die Antriebseinheit fur die Dosieram- 
pullen und die Pump- und Saugeinrichtung, eine 
A ufnah me position fur zumindest eine Dosieram- 
pulle fur das Medikament sowie die Energieversor- 
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gung, 

2. einer in das Gehause einsetzbaren, austauschba- 
ren Einheit, welche die Sensoreinheit, die Sammel- 
kapillare sowie die davon abzweigenden Kapillar- 
rohrchen und die Dosierampullen fiir die Perfu- 5 
sionsflussigkeit und die Kalibrierlosung aufnimmt, 

3. zumindest einer in die Aufnahmeposition des Ge- 
hauses einsetzbaren, mit dem dafiir vorgesehenen 
Kapillarrohrchen in der austauschbaren Einheit in 
Kontakt bringbaren Dosierampulle fiir das Medi- 10 
kament, sowie 

4. einer auf die austauschbare Einheit aufsteckba- 
ren Subcutannadel. 

Im Sinne einer einfachen Handhabung besteht die 15 
erfindungsgemaBe Vorrichtung somit aus einer minima- 
len Anzahl von losen Komponenten: einem Gehause. 
Medikamentenampullen, einer austauschbaren Einheit 
(im folgenden als "KIT" bezeichnet) sowie einer Nadel. 
Bis auf das Gehause, welches den Mikroprozessor, die 20 
Kommunikationseinheit und die Mechanik sowie die 
Pump- und Saugeinrichtung des Gerates beinhaltet.sind 
alle anderen Komponenten Verbrauchsartikel, welche 
vom Anwender einfach auszuwechseln sind. Der Patient 
muB lediglich die leeren Medikamentampullen, das KIT 25 
(bei leeren Dosierampullen oder defekten Sensoren) 
oder eine stumpe oder nicht mehr sterile Nadel erset- 
zen. 

Weiters ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 
Pump- und Saugeinrichtung als Kolbenpumpe ausge- 30 
fuhrt ist, welche samt Antrieb im Gehause der Vorrich- 
tung angeordnet ist, wobei deren Kolbenraum uber eine 
Kupplung mit der Sammelkapillare in der austauschba- 
ren Einheit in Verbindung stent. 

Wie bei der aus der EP-A 03 67 752 bekannten Vor- 35 
richtung ist es auch hier von Vorteil, die unterschiedli- 
chen Flussigkeiten des Systems durch eine Luftblase zu 
trennen, wofiir im Bereich der Pump- und Saugeinrich- 
tung ein vom Mikroprozessor gesteuertes Ventil zur 
Beliiftung der Sammelkapillare vorgesehen sein kann. 40 

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsvariante ist 
vorgesehen, daB das Beluftungsventil ein vorzugsweise 
elektromagnetisch in zwei Endstellungen bringbares be- 
wegliches Element aufweist, wobei die Pump- und Saug- 
einrichtung in einer Endstellung des beweglichen Ele- 45 
mentes mit der Subcutannadel und in der anderen End- 
stellung mil der Umgebungsluft in Verbindung steht. 

Zur weiteren Reduzierung von mechanischen bzw. 
elektrischen Verbindungen zwischen Gehause und aus- 
tauschbarer Einheit wird vorgeschlagen, daB das be- 50 
wegliche Element des Beluftungsventiles und zumindest 
ein das bewegliche Element betatigender Elektroma- 
gnet im Gehause der Vorrichtung angeordnet sind. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante der 
Erfindung sieht vor, daB die Pump- und Saugeinrichtung 55 
als Schlauchpumpe ausgefuhrt ist, welche samt Antrieb 
im Gehause der Vorrichtung angeordnet ist, wobei ein 
Ende des uber die Schlauchpumpe gefiihrten Schlau- 
ches uber eine Kupplung mit der Sammelkapillare in der 
austauschbaren Einheit und das andere Ende mit einer 60 
filterbedeckten Offnung zur Umgebungsluft in Verbin- 
dung steht. 

Im Sinne einer modulartigen Bauweise ist vorgese- 
hen, daB die Antriebseinheit pro Dosierampulle einen 
vom Mikroprozessor gesteuerten Motor samt Getriebe 65 
und einen auf den Dosierkolben in der Ampulle wirken- 
den Antriebsstempel aufweist 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich bei- 


441 Al 

4 

spielsweise hervorragend zur Bestimmung der Glucose- 
konzentration und zur automatischen Verabreichung 
von Insulin, wenn in der Sensoreinrichtung Sensoren 
zur Messung der Glucosekonzentration und zur Mes- 
sung der Leitfahigkeit der Perfusionsflussigkeit vorge- 
sehen und Dosierampullen zur Aufnahme von Insulin 
Alt und/oder von Insulin NPH vorhanden sind. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von schema- 
tischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in teilwei- 
se geschnittener Darstellung, 

Fig. 2a und 2b sowie 3a und 3b jeweils ein Detail der 
Erfindung in zwei Betriebszustanden, sowie 

Fig. 4 ein Detail einer Ausfiihrungsvariante nach 
Fig.l. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zeigt einen 
Glucose-Insulin-Pen ohne die Anmeldung auf dieses 
Anwendungsbeispiel einzuschranken. 

Die Vorrichtung besteht aus einem Gehause 1, einer 
in das Gehause 1 einsetzbaren, austauschbaren Einheit 
2, Medikamentampullen 3, 3' und einer auf die aus- 
tauschbare Einheit (KIT) aufsteckbaren Subcutannadel 
4. 

Das Gehause 1 nimmt einen Mikroprozessor 5 auf, 
welcher mit einer Kommunikationseinheit 6 in Verbin- 
dung steht, uber welche das Gerat vom Patienten durch 
Tastendruck und optisch/akustischer Anzeige gesteuert 
wird. Weiters ist im Gerat t eine Antriebseinheit 7 fiir 
die Dosierampullen 3, 3' fiir das Medikament, fiir die 
noch zu beschreibenden Dosierampullen im KIT und fiir 
die in Fig. 1 als Kolbenpumpe 8 angefiihrte Pump- und 
Saugeinrichtung vorgesehen. Das Gehause t weist wei- 
ters eine Aufnahmeposition 9 fur die Medikamentenam- 
pullen 3, 3' und die nicht dargestellte Energieversorgung 
(z. B. Batterien oder Akkus) auf. 

Das in das Gehause tl einsetzbare KIT ist ein kompak- 
ter Kunststoffteil, welcher eine von der aufsteckbaren 
Subcutannadel 4 bis zur Pump- und Saugeinrichtung 8 
fiihrende Sammelkapillare 10 aufweist, in welche die 
einzelnen Kapillarrohrchen 11 einmiinden. Das KIT 
nimmt eine Dosierampulle 12 fiir die Perfusionslosung, 
welche gfeichzeitig als Nullpunktslosung (N-Ldsung) 
verwendet wird und eine Dosierampulle 13 fiir die Kali- 
brierldsung (S-Ldsung) auf. 

Die einzelnen Dosierampullen 3,3', 12 und 13 sind mit 
Membranen 14 verschlossen, welche beim Einsetzen in 
die Aufnahmeposition 9 bzw. in das KIT 2 von den 
Kapillarrohrchen 11 durchstoflen werden, womit eine 
Verbindung zur Sammelkapillare 10 hergestellt ist. Die 
Ampullen weisen Dosierkolben 15 auf, welche — ge- 
steuert vom Mikroprozessor 5 — von der Antriebsein- 
heit 7 betatigt werden. 

An den Einmiindungsstellen 16 der Kapillarrohrchen 
It in die Sammelkapillare 10 sind in den Fig. 2a und 2b 
naher dargestellte Ruckschlagventile 17 angeordnet, 
welche bei einem definierten Oberdruck offnen. Weiters 
ist in der Sammelkapillare 10 im Bereich Kolbenpumpe 
8 ein vom Mikroprozessor gesteuertes Beluftungsventil 
18 vorgesehen. Am nadelseitigen Ende des KIT fiihrt die 
Sammelkapillare 10 durch die Sensoreinheit 19 mit Sen- 
soren zur Bestimmung der Glucosekonzentration und 
der Leitfahigkeit Es ist jedoch auch moglich, die Senso- 
reinheit an einer anderen Stelle der Sammelkapillare 10 
z. B. in strichliert eingezeichneten Positionen 19 7 anzu- 
ordnen. Die elektrische Verbindung des Sensors 19 mit 
dem Gehause II wird beim Einstecken des KITs 2 in das 
Gehause 1 uber eine Kontaktstelle 30 hergestellt. 

Wie in Fig. I dargestellt, kann die Pump- und Saug- 
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einrichtung als Kolbenpumpe 8 ausgefiihrt sein, deren 
Antneb 20 samt Koiben 21 im Gehause 1 und deren mit 
der Sammelkapillare 10 in Verbindung stehender Kol- 
benraum 22 in der austauschbaren Einheit 2 angeordnet 

ist 

Die Antriebseinheit weist pro Dosierampulle 3, 3', 12, 
13 einen hier nicht weiter dargestellten Motor samt Ge- 
triebe und einen auf den Dosierkoiben 15 wirkenden 
Antriebsstempel 23 auf, welcher entweder Bestandteile 
des Gehauses 1 oder der jeweiligen Dosierampulle sein io 
kann. 

In den Fig. 2a und 2b ist eine Ausfuhrungsvariante 
eines Riickschlagventils 1 7 dargestellt welches ein in die 
Sammelkapillare 10 eingesetztes, elastisches Schlauch- 
stuck 24 aufweist, welches an der Einmundungsstelle 16 15 
des Kapillarrohrchens 1 1 angeordnet ist. Bei Oberdruck 
(Fig. 2b) wird das Schlauchstuck deformiert und die Off- 
nung des Kapillarrohrchens 1 1 freigegeben. Prinzipiell 
ist jedoch jede Art von Ruckschlagventil (z. B. Kugel 
plus Feder)geeignet ^ 

Es ist von Vorteil — wie in einer Ausfuhrungsvariante 
in den zwei Betriebszustanden 3a und 3b dargestellt - 
wenn sowoh! das Beiiiftungsventil 18 als auch die Kol- 
benpumpe 8 im Gehause 1 der Vorrichtung angeordnet 
sind. Der Kolbenraum 22 der Kolbenpumpe 8 steht uber 25 
eine Kupplung 28 mit der Sammelkapillare 10 in der 
austauschbaren Einheit 2 in Verbindung, wobei beim 
Einsetzen der Einheit 2 in das Gehause 1 eine gas- und 
flussigkeitsdichte Verbindung hergestellt wird. 

Das Beiiiftungsventil 18 weist ein in zwei Endstellun- 30 
gen bringbares, als Schieber ausgefiihrtes Element 25 
auf, welches von einem im Gehause 1 angeordneten 
Elektromagneten 26 gegen die Kraft einer Feder 27 
bewegt wird und die Kolbenpumpe 8 in einer Endstel- 
lung (Fig. 3a) mit der zur Subcutannadel fuhrenden 35 
Sammelkapillare 10 und in der anderen Endstellung 
iiber die Offnung 29 mit der Umgebungsluft verbindet. 
Auch hier sind andere bekannte Zweiwegventile an- 
wendbar. 

Entsprechend einer Ausfuhrungsvariante nach Fig. 4 40 
kann als Pump- und Saugeinrichtung auch eine 
Schlauchpumpe 8' vorgesehen sein, welche samt An- 
trieb 20 im Gehause 1 der Vorrichtung angeordnet ist 
Ein Ende des uber die Schlauchpumpe 8' gefuhrten 
Schlauches 31 steht uber die Kupplung 28 mit der Sam- 45 
melkapillare 10 in der austauschbaren Einheit 2 in Ver- 
bindung; das andere Ende fiihrt zu einer mit einem Bak- 
terienfiher 32 bedeckten Offnung 9, iiber welche Umge- 
bungsluft angesaugt werden kann. Ein steuerbares Ven- 
til ist bei dieser Ausfuhrungsvariante nicht notwendig. 50 

In dem anhand der Fig. 1 beschriebenen Gerat sind 
Aufnahmepositionen fur zwei Insulinampullen vorgese- 
hen. In diese Aufnahmepositionen kdnnen je nach Art 
der notwendigen Behandlung fur Diabetiker vom Typ I 
bzw. Typ II die entsprechenden Insulinampullen einge- 55 
legt werden. 

Die Verbrauchsperiode der Insulinampullen wird 
durch die Anzahl der Applikationen und die Insulindo- 
sen bestimmt Im Normalfali werden die Insulinampul- 
len eher aufgebraucht sein, als das KIT 2 Bei der erfin- 60 
dungsgemaBen Vorrichtung erfolgt das Ersetzen der In- 
sulinampullen unabhangig vom KIT-WechseL Die Vor- 
richtung zeigt einen notwendigen Wechsel iiber die 
Kommunikationseinheit 6 an und gibt die betreffenden 
Ampullen automatisch zur Entnahme freL 55 

Der Patient muB lediglich die leeren Ampullen aus 
dem Gerat entnehmen und entsorgen, neue Ampullen 
einsetzen und das Gerat durch Tastendruck betriebsbe- 
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reit machen. 

Der Patient muB das KIT von Zeit zu Zeit durch ein 
neues ersetzea Dieser Wechsel ist vom Verbrauch an 
Kalibrierlosung bzw. Perfusionsflussigkeit pro Messung 
und die Dimensionierung der entsprechenden Dosie- 
rampullen abhangig. 

Das Gerat zeigt ein notwendiges KIT- Ersetzen an 
und gibt gleichzeitig das leere KIT zur Entnahme frei. 
Nach dem KIT-Austausch wird das Gerat durch Tasten- 
druck wieder betriebsbereit geschaltet 

Das KIT und die Subcutannadel werden in sterilen 
Verpackungen an den Patienten abgegeben. Die Abga- 
be von Insulinampullen erfolgt in der handelsiiblichen 
Form. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung der Konzentration 
yon zumindest einer in organischem Gewebe vor- 
Iiegenden Substanz mit einer ins Gewebe einbring- 
baren Subcutannadel, wobei in einem Gehause eine 
von einem Mikroprozessor gesteuerte Pump- und 
Saugeinrichtung zur Zufuhr einer Perfusionsflus- 
sigkeit und zur Abfuhr nach deren teilweisen Equi- 
libration mit dem Gewebe vorgesehen ist, mit einer 
mit dem Mikroprozessor in Verbindung stehenden 
Sensoreinheit zur Erfassung der Konzentration der 
zu bestimmenden Substanz, und zumindest einer 
MarkergroBe, sowie mit Behaltern fur die Perfu- 
sionsflussigkeit fur eine Kalibrierlosung und zu- 
mindest ein Medikament dadurch gekennzeich- 
net daB die Perfusionsflussigkeit, die Kalibrierlo- 
sung und das Medikament jeweils in austauschba- 
ren, mit Membranen (14) verschlossenen Dosie- 
rampullen (3, 3', 12, 13) vorliegen, deren Dosierkoi- 
ben (15) mhteis einer vom Mikroprozessor (5) ge- 
steuerten Antriebseinheit (7) betatigbar sind, sowie 
daB die Dosierampullen (3,3', 12, 13) iiber die Mem- 
branen (14) durchdringende Kapillarrohrchen (11) 
mit einer von der Pump- und Saugeinrichtung (8; 8') 
zur Subcutannadel (4) fuhrenden Sammelkapillare 
(10) in Verbindung stehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Einmundungsstellen (16) der 
Kapillarrohrchen (11) in die Sammelkapillare (10) 
Ruckschlagventile (17) angeordnet sind, welche bei 
definiertem Oberdruck in den Kapillarrohrchen 
(It)dffnen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ruckschlagventil (17) ein in die 
Sammelkapillare (10) eingesetztes, elastisches 
Schlauchstuck (24) aufweist welches an der Ein- 
mundungsstelle (16) des Kapillarrohrchens (11) an- 
geordnet ist dieses verschlieBt und bei Oberdruck 
im Kapillarrohrchen (11) freigibt 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung im 
wesentlichen vierteilig aufgebaut ist bestehend 
aus: 

dem Gehause (1) beinhaltend den Mikroprozessor 
(5) samt einer daran angeschlossenen Kommunika- 
tionseinheit (6X die Antriebseinheit (7) fur die Do- 
sierampullen (3, 3', 12, 13) und die Pump- und Saug- 
einrichtung (8; 8'), eine Aufnahmeposition (9) fur 
zumindest eine Dosierampulle (3, 3') fur das Medi- 
kament sowie die Energieversorgung, 
einer in das Gehause (1) einsetzbaren, austauschba- 
ren Einheit (2) welche die Sensoreinheit (19), die 
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Sammelkapillare (10) sowie die davon abzweigen- 
den Kapillarrdhrchen (11) und die Dosierampullen 
(12, 13) fur die Perfusionsfliissigkeit und die Kali- 
brierldsung aufnimmt, 

zumindest einer in die Aufnahmeposition (9) des 5 
Gehauses (1) einsetzbaren, mit dem dafur vorgese- 
henen Kapillarrdhrchen (11) in der austauschbaren 
Einheit(2)in Kontakt bringbaren Dosierampulle(3, 
3') fur das Medikament sowie 
einer auf die austauschbare Einheit (2) aufsteckba- 10 
ren Subcutannadel(4). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 t dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Pump- und Saugeinrichtung als 
Kolbenpumpe (8) ausgefuhrt isU welche samt An- 
trieb (20) im Gehause (1) der Vorrichtung angeord- 15 
net ist wobei deren Kolbenraum (22) uber eine 
Kupplung (28) mit der Sammelkapillare (10) in der 
austauschbaren Einheit (2) in Verbindung steht 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Pump- und Saugein- 20 
richtung (8) ein vom Mikroprozessor (5) gesteuer- 
tes Ventil (18) zur Beluftung der Sammelkapillare 
(10) vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Beluftungsventil (18) ein vorzugs- 25 
weise elektromagnetisch in zwei Endstellungen 
bringbares bewegliches Element (25) aufweist, wo- 
bei die Pump- und Saugeinrichtung (8) in einer End- 
stellung des beweglichen Elementes (25) mit der 
Subcutannadel (4) und in der anderen Endstellung 30 
mit der Umgebungsluft in Verbindung steht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das bewegliche Element (25) des Be- 
liiftungsventiles (18) und zumindest ein das beweg- 
liche Element (25) betatigender Elektromagnet (26) 35 
im Gehause (1) der Vorrichtung angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Pump- und Saugeinrichtung als 
Schlauchpumpe (8') ausgefuhrt ist, welche samt An- 
trieb (20) im Gehause (1) der Vorrichtung angeord- 40 
net ist, wobei ein Ende des uber die Schlauchpumpe 
(8') gefuhrten Schlauches (31) uber eine FCupplung 
(28) mit der Sammelkapillare (10) in der austausch- 
baren Einheit (2) und das andere Ende mit einer 
filterbedeckten Offnung (29) zur Umgebungsluft in 45 
Verbindung steht 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB die Antriebseinheit 
(7) pro Dosierampulle (3, 3', 12, 13) einen vom Mi- 
kroprozessor (5) gesteuerten Motor samt Getriebe 50 
und einen auf den Dosierkolben (15) in der Ampulle 
wirkenden Antriebsstempel (23) aufweist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
zur Bestimmung der Glucosekonzentration und au- 
tomatischer Verabreichung von Insulin, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB in der Sensoreinrichtung (19) 
Sensoren zur Messung der Glucosekonzentration 
und zur Messung der Leitfahigkeit der Perfusions- 
fliissigkeit vorgesehen sind sowie daB Dosieram- 
pullen (3, 3') zur Aufnahme von Insulin Alt und/ 60 
oder von Insulin NPH vorhanden sind. 
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